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ULDINE TAUST

I Keskvalitsuse hooned | KOV hooned [ Uksikelamud Korterelamud Erasektori mitteeluhooned

= Renoveerimise vajaduse kasv 250000
= Kliimamuutused

= VVananev hoonefond 2 000 000
= Vananev Uhiskond
\l/ 1 500 000

Muutuvad vajadused

1 000 000

= Voimalus innovatsiooniks

500 000

AASTAS TERVIKLIKULT REKONSTRUEERITAV PINDALA M2
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(Estonian Renovation Strategy, 2019)
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INNOVATSIOON RENOVEERIMISES
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MIKS DIGILAHENDUSED?

= Ressursside juhtimine
= Suurenev renoveerimisvajadus (kliima ja muud tegurid)
= Kasvav ressursinoudlus
= Tohusam planeerimine ja suunamine
= Efektiivsuse pirandamine

= Teadlikkuse tostmine
= Info killustatus ja raskesti leitavus
= Selguse loomine
= Heade lahenduste esiletdostmine ja kinnistamine
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DIGILAHENDUSTEST RENOVEERIMIS-
PASSI NAITEL




RENOVEERIMISPASS

"Document outlining a long-term step-by-step renovation roadmap to
achieve deep renovation for a specific building” —-EPBD 2024

— Digitaliseerituse — Eksperdi sisendi
_ o _ _ _ ) tase vajadus
= Energiamargiste suuniste edasiarendus ja tapsustus ——
Woningpas
3
. 2.5
= Probleemikohad: 2
Sanierungsfahrpla Home Energy
= Kes teostab? n BW L Masterplan
= Kui palju maksab?
= Mis paris kasu see annab omanikule?
Individueller
Passeport Energie Sanierungsfahrpla
Habitat n fur
Wohngebaude
Passeport
Efficacité
Energétique
TAL Final report — Technical study on the possible introduction of optional

TECH TALLINN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY building renovation passports [European Commission,2019]



DIGITAALSE RENOVEERIMISPASSI KONSEPTSIOON

= Kaks etappi

s Esialgne hinnang

= Hoone energiatohusus
= PV potentsiaal Ressursside o Teadlikkuse
= Mahud juhtimine tostmine

= |Lahenduste tehniline teostatavus

= Esmane variantide hinnang ja vordlus

= Eksperthinnang
= Lahenduse tapsustus
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DIGITAALSE RENOVEERIMISPASSI EESMARGID

= Kiired hinnangud tehniliste lahenduste teostatavuse kohta
= Eksperdi t60 minimaliseerimine

= Vahend omanikule voi potentsiaalsele omanikule nii hoone enda kui piirkonna kohta
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DIGIINNOVATSIOONI ALUS - ANDMED

= KOik saab alguse andmetest

= Hooneandmed
= Geomeetria

= Tehnilised and‘med

= Keskkonnamudel
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AVAANDMETE POTENTSIAAL

= Erinevat tUdpi andmed
= Geomeetria v
= Uldandmed v
= Konstruktsioonid v
= Tehnilised naitajad v

= Andmete kasutamise eeldus
= Kattesaadaavus v
= Masinloetavus v
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(3 Salvestan pdf

Ehitise Uldinfo

Ehitise lik @) heone

Ehitise nimetus () Gppeheone nr 1

Ehitisregistrikood @) 101026153

Peamine kasutamise otstarve ()

Andmed riigi kinnisvararegistrist

Ehitise kasutamise otstarbed

omandi lik @  kinnisasi

Muu haridus- vdi teadushoone (12639)

Enitise seisund ()

Esmase kasutuselevbtu aasta () 1968

Katastritunnus ) 78405:501:0145

> Avan Kinnistusraamatus
» Avan Maakatastris

Ehitise aadress Harju maakond, Tallinn, Mustamée linnaosa, Ehitajate tee 5/1

Ehitise asukoht ja osad

Ehitise md6tmed

Ehitise konstruktsioonid ja materjalid

Ehitise tehnilised niitajad

Ehitise dokumendid

Ehitise energiamérgised

Hoone arhiiviandmed -

S )

3D kaksiku API

3D kaksiku halduri API
ADS api

Ala AP

Allkirjastamise teenus
Andmevigade AP|
Arhiiv

AuthHelper

BIM API

Deepcopy teenused
Document API
Dokumendi liigi esileht API
Ehitise kehtivate andmete teenus
Ehitusprojekt API

File upload teenus
Geolnfo

Infolehed API
Isikuotsingu teenus
KEK kraadipaevad APl
Kasutaja teenused
Kiirelt katte lingid API

€ 5 C % swaggeriehree/3_d kaksiku_api

hituse API -

3dtwin-kratt AP| <2 <2

e-ehitus 3D-Kaksik Api

Creative Commons BY 4.0
Rakenduse lahtekood

servers
[ https: ehr.eefapi 1-D server v
CI‘tyGML Andmed CityGML formaadis -

‘ m /rest-api/citygml Hoonete, rajatiste ning maapinna 3D mudelite kujude CityGML formaadis alla laadimine

‘ m /rest-api/citygml/utility Rajatiste 3D mudelite kujude CityGML formaadis alla laadimine

‘ m [rest-api/citygml/terrain Maapinna 3D mudeli CityGML formaadis alla laadimine

‘ m /rest-api/citygml/teeala ETAKteealade 3D mudelite kujude CityGML formaadis alla laadimine

‘ m /rest-api/citygml/roads ETAK teed 3D mudelite kujude CityGML formaadis alla laadimine




ANDME TOOVOOD [1/3]

e
e

Tupoloogia
+ _
Hoonevaramu =

ERE data Thermal transnuttance [0 ‘W.-'l[m:'E':]l-'ﬂ'lic:k:mﬁﬂ, mum
. . Secondary| Tertiar - R
Prunary mfo info v info Year of construction
External wall Facade | Numb <1020 1921- 1946-1970 1971- 1991 - =2011
tvpe material | erof 1945 1990 2010
floors
_ All g 0.49/150 0,50/ 200 0.50/200 0.50/200 0.26/250 0.26/250
Timber frame - - - -
Bnck <5 0.70/230 0.54/280 0.54/280 0.54/280 0.25/270 0.25/270
Wood
porEn 0.63/175 | 0.63175 | 0.50/250 | 0.50/250 | 0.21/320 | 0.22/250
boarding
Log. CLT Plaster <5 0.5%5/230 0.55/230 0.46/280 0.46/280 0.21/320 0.22/250
Brick 0.58/300 0.58/300 0.47/350 0.47/350 0.20/425 0.22/215
Log 0.70/150 0. 70150 0,54, 200 0,54/ 200 0.60/180 0.22//250
Lightweight [ightweigh < . . . .
w5 - = B0y B0y L 1675
block walls  block walls 0.80/300 0.80/300 0.28/380 0.16/500
=3 0.53/520 0.53/520 0.93/430 0.93/430 0.28/500 0.20/550
Brick All <5 1.40/510 1.40/510 0.93/430 0.93/430 0.28/500 0.20/550
=8 082 /560 0.82/560 0.28/500 0.20/550
Conerete pla.ucl Precast <5 0.90/250 0.78/250 0.28/360 0.20/380
with multiple
layers concrete | ng 0.96/300 0.75/300 | 0.28/360 0.20/480




ANDMETE KVALITEET JA YATTECAARA I |

- Building constructions and materials -«weeeeeee | J

Type of foundation  other (foundation/90/)
= Tulemuste usaldusvaarsus

kvaliteedist
Type of material for bear-

ing and stiffening  other (carrying art/90/)
= Madala kvaliteediga andmed structures

g

= Ebausaldusvaarsed tulemused

muu (valissein/90/)

Type of exterior wall

The type of material for
al_ _ T T | I S pIaSter

= Eh|t|5E kﬂnstruktsiﬂﬂnid ja materja”d .......................................................................................................................................................

Vundamendi lik madalvundament; vaivundament

Kande- ja jdigastavate konstruktsioonide materjali lik  tellis; monoliitne raudbetoon; metall; monteeritav raudbetoon; looduslik kivi

Valisseina lilk betoon; tellis; mitmekihiline raudbetoonpaneel; looduslik kivi

TAL Valisseina valisviimistluse materjali liik  krohv; betoon; muu (Keraamiline fassaadiplaat)
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ANDME TOOVOOD [2/3]

Andmete

Korrastamine Building
Maamet Technical

Information
Model

Tupoloogia
+
Hoonevaramu
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VALIDEERIMISE TOOVOOD

Korrektsed sisendid-> Usaldusvaarsed tulemused

Tapsus enne: 54%

= Ekspert otsustuspuu 135%

Priority

Masinoppe mudelid
= Decision tree 1M29%

= Random forest 134%

Alternativve 1

= Simplified RF 1~29%

= Logistic Regression 1™M27%

TAL

Alternative 2

TALLINNA TEHNIKAULIKOOL

External wall information on EBR

Structural
material value

Qualification1

Qualification 2

Qualification 3

Assigned external wall type

Contains "block”
Does not contain

"block”

| Equals brick Brick
External wall [ Equals small or large block Is SSQ
type I Equals precast concrete panel stories Is>5 Lightweight
concrete
= Equals wood, log or ‘ J Is not Harju, Rapla,
E L Timber truss with filling Structural Contains "block” Is <1960 — L&&ne-viru, Tartu
£ E material value| " poes ot contain construction f—Is 21960 Bulld.mg Is Harju, Rapla,
2 ng . N location : concrete panel
% E@ block Laane-viru, Tartu
= -2
E a g Is=4 WOOd
w25 stories I
T m o
I > = Is <4
= )
i) J Ii Brick
Is>5 ‘
| Number of : - n
|- Equals brick stories | Lightweight
Structural |- Equals small-or large block Is <5 concrete
material |- Equals concrete
I- Equals wood
wee T : ' is >4 1 Stone
- Has multiple values Number of |
- - - :I

Value is
missing

Equals Natural stone

Structural

Contains "block"

Wood

Lightweight

material value

[ Number of |:‘5>4
| stories Is =4

Does not contain
"block”

Does not contain
"Wood"

Structural
material value .
Contains
"Wood"

Contains "Brick"

concrete

Structural
material value

Does not contain
"Brick"

Brick

stories

>1920

construction

Stone

LUU

Wood

<1920

TECH




PUUDUOLEVAD ANDMED

= KOik vajalikud andmed ei ole kattesaadavad

= LOD2 piirangud

L OLO LOD]
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LOD2




ANDMETE TOOVOOD [3/3]

Andmete
Korrastamine

Building

Andmete Technical

Digital Twin

Valideerimine Information
Model

Tupoloogia
+
Hoonevaramu
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ANDMETE RIKASTAMINE - HOONE

= Trepikodade arvu leidmine

= Hoone seeria vOi arhetlitbi leidmine

LOD2 - LOD3

Tehnosusteemid
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ANDMETE RIKASTAMINE - KESKKOND

Umbritsevad hooned

Haljastus

Piirangud

Tehnovorgud
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ANALUUTIKA 1/2

= Hoone energiatdohusus
= Enne renoveerimist
= Parast renoveerimist

= Hoonele rakenduvate piirangute kokkuvote

¥EEH TALLINNA TEHNIKAULIKOOL

change in NPV (with added PV), €m2
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ANALUUTIKA 2/2

PV potentsiaal: avestades ka varje ja rajooni piiranguid

Potentsiaal kaugkultte Uhenduseks

Riskifaktorid
= Uleujutus
= Mdlra

Piirkonna hinnang
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KOKKUVOTE



TAKEAWAYS

= 4] Andmed on igasuguse digiinnovatsiooni alus

© Digilahendused aitavad suunata ressursse, tosta teadlikkust ja kiirendada renoveerimist

@ Digilahendused aitavad ekspertide koormust vahendada

& Toovood loovad selge, labipaistva ja skaleeritava aluse renoveerimisstrateegiateks

. Renoveerimispass on sild tehnilise info ja otsustaja vahel

«/ Koostalitlus eri andmeallikate vahel on edu eeltingimus
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ELISA ILISTE

liste@taltech.ee
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