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Eesti korterelamud

= = 14 000 korterelamut, = 18 miljon m?
m 71% elanikest elab korterelamutes
= Valdavalt ehitatud perioodil: 1950-90

m Kandekonstruktsioon:
n tellis: 37%,
= suurpaneel: 36%,
m suurplokk: 12%,
= puit: 8%

Elamute netopindala, 106 m?
Mijonit
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Usna palju uuringuid

m Vi. www.kredex.ee, www.mkm.ee —
Eesti elamufondi uuringud
Renoveeritud korterelamute uuringud
Energiamargiste vastavuse uuringud
Renoveerimise tlitiplahendused: sdimed & ventilatsioon
Liginullenergiahoonete tuipprojektid

Doktoritood

Kalle Kuusk (tellis ja rb. elamud)

Endrik Arumagi (puitkorterelamud)

Ullar Alev (maamajad)

Simo llomets (kasutusiga)

Anti Hamburg (energiatdhususe saavutamine)
Peep Pihelo (elementidega renoveerimine)
Lauri Lintmaa (renoveerimismustrid)

Hoonete rekonstrueerimise TAL
) L ) TECH
pikaajaline strateegia
m Rekonstrueerida hoonefondist C-klassi aastaks: el ' e e
- 2030 22(y0’ APER | MINISTEERIUM
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® 54 min m?
m 22 mld €
m 400 €/m?2.
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Joonis 1. Kumulatiivne aastane rekonstrueerimise vajadus.




Noudlus - maksumus

m Kasitdoo —
noudluse kasvades kasvab maksumus

m T0Ostuslik tootmine —
mastaabiefekt alandab maksumust
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Ehitame nagu alati

m Renoveerimine tana
= Kaua
» Ehitusniiskuse probleemid
= Ehituskvaliteet
» LApptulemuse kvaliteet

Lahendus: elemendipohine renoveerimine

= Renoveerimise tulevik
m Kiiresti
= Niiskusturvaliselt
» Kvaliteetselt
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Esimene piloot on valmis

» TTU pereiihiselamu, Akadeemia tee 5
= Energiaklass ,A"
» Puidust lisasoojustuselemendid:
m Fassaad
= Katus
m Ventilatsioonikamber
Efektiivsed tehnosusteemid ja
taastuvenergia lahendused:
m Soojustagastusega ventilatsioon
m Efektiivne kitteslisteem
m Taastuvenergialahendused:
= Paikesekollektorid
= Heitveesoojustagasti
= Paikesepaneelid

Teist pilooti valmistame ette

m Korterelamu
= Energiaklass ,C*
» Puidust valisseinte lisasoojustuselemendid

» Efektiivsed tehnosusteemid ja
taastuvenergia lahendused:
m Soojustagastusega ventilatsioon
m Efektiivne kitteslisteem
= Paikesepaneelid




Korterelamu (seeria 121)
elemendipohine rekonstrueerimine

Oppevideo
https://youtu.be/pPvIf9-G290




Ehitus 2017

m 2 pakkumust (koos km.):
m 3,46 milj €
m 3,56 milj €
m Maksumuse sisu
m 822€/m? suletud netopindala kohta, km-ga (koik to6d)
m 251€/m? (siseviimistlus, 31%)
m 121€/m? (Uldehitus, kelder, 15%)
m 334€/m? (energiatohusus, sisekliima, 41%)
m 116€/m? (liginullenergiahoone, teadust66 valmidus, 14%)
m Kestvus
» Kogu ehitusprotsess: detsember 2016 — november 2017
» Fassaadi ettevalmistus: mai
» Elementide paigaldus: juuni - august

Ulesmo6odistus

m 10 jaama, 7 reeperit
m 2p valitodd, mudeli valmistus
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Projektlahendus

|1. Olemasolev r/b seinapaneel 250mm
| 2. Pehme mineraalvlll ebatasasuste talteks
¥ | (A1:35=0.035 W/(mK)) 10...50mm
ﬁ ® [3. Ohu-ja aurutoke {veeaurulaklstus
% | Z=16..2710" (m"s-Pa)kg) 0.2mm
|4, Puitsarestik 45x195mm sammuga 600mm
minvill (A1; 35=0.035 W/(m-K))  195mm
5, Puitsorestik 45x?l}mm sammuga 600mm
mln vill (A1; 35,=0.035 Wi{m-K)) 70mm
|6, Jaik mlneraali"[laﬁaal spetsiaalse tuule-
\:/' tokke peal;sk|h|ga (veeaurulabilaskvus
8,=1502107'2 kg/(m-s+Pa); telbltud liited
AZ-51,d0; 2,=0.031 W/m-K})) 30mm
? |7 Tuulutatav Ghkvahe 25mm
|8, Fassaad|katteplaat 8mm
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Olemasolev Seina
/b paneel moodulelement
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Katuse ja saina elemend] nurgalllde tildatud
lihandusvll aga, slsepinnal Isspalsuy ihand

Elementide lltekohad on tlhendatud telbiga
_nil sisepincadel kul tuuletdkke pinnal

Pehme ja kokkusurulay mineraaivill kdab

al, -:-lmrn ro sel"-apa"ﬂh pmna sbatasasused

Tu ulu1-.15\.' ahe fassaadikatteplaadl ja luule-
tékkekihi vahel tagab veeaum villjakuivamise
 ja fassaadit 1Abllunghva vee esmaldumise

Veenina fassaad|katteplaatide horlsontaal-
vuukldes lagab vihmavea eemalejuhtimise

Moodulelementide |ltekohad on  téldetud
i asaalvlllaga Ja lwuletdkios Nlved telbitud

Ofemasaley katus

Moodulelemend| ja ol oleva ssina lltekoht on
_ hldetud montaadvahuga konvekt, viltimiseks




m Fassaadi
ankurdus, tugevdamine

m Kinnituskronstein

Elementide kinnitus

Paigaldus
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Elementide vuukide tihendamine

Elementide vuukide soojustamine
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Maksumus
Unit Price of Element, €/mlerame Thickness, Layer C1 or C2)

m Fassaadikate +13%—15%; W 195 mm

= Membraan 88
| TUUIetOke i50/0—60/0, Kipsplaat 93
Tsementkiudplaat 96

m Soojustus £1%; Puitkiudplaat 98

Mineraalvill 100

Unit Price of Facade, Maintenance Cost, Maintenance Interval,

= Mineraalvill tuuletdke on Puitlaudis ¢/m’ €/m?
Plastikvooder 18 15

soojus- ja niiskustehniliselt Motallproi 2

OIUIISelt parem Tsementkiudplaat ;:

. Fassaadikivi 55

= https://www.mdpi.com/1996- Krohvitud plaat p”
1073/13/7/1709/html .

Develop t and Perf A of Prefabricated
Insulation Elements for Deep Energy Renovation of Apartment
Buildings

by ! Poap Pihalo " L Kalle Kuusk = and (' Targe Kalamoes

e, Nearly Zero Enorgy Bulldings Research Group, Talinn
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With air and vapor barrier B1 oo Without air and vagor barmier B2 af™

Niiskusturvalisuse tagamise lahendused




