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UUS CPR 2024/3110 (ISESEISVAKS LUGEMISEKS)

~kasutatud toode™ - toode, mis ei ole jaatmed vOi mida ei kasitata enam jaatmetena direktiivi
2008/98/EU kohaselt, mis on vahemalt Ghel korral paigaldatud ehitisse ning mis:

a. ei ole labinud protsessi, mis laheb kaugemale kontrollimise, puhastamise voi parandamisega
seotud taastamistoimingust, millega valmistatakse toode voOi tootekomponendid ette kasutamiseks
selliselt, et neid on vdimalik korduskasutada ehituses ilma muu eeltdo6tluseta, voi

b. on Umber tdéddeldud viisil, mis laheb kaugemale kontrollimise, puhastamise v0i parandamisega
seotud taastamistoimingust, mis on toote toimivuse seisukohast ebaoluline vastavalt kohaldatavale
Uhtlustatud tehnilisele spetsifikatsioonile;

~taastoodetud toode™ - toode, mis ei ole jaatmed vOoi mida ei kasitata enam jaatmena direktiivi
2008/98/EU kohaselt, mis on vdhemalt Uhel korral paigaldatud ehitisse ning mis on Umber té6édeldud
viisil, mis ei piirdu vaid kontrollimise, puhastamise ja parandamisega seotud taastamistoiminguga, mis
on toote toimivuse seisukohast olulised vastavalt kohaldatavale Uhtlustatud tehnilisele
spetsifikatsioonile;

~ringlussevoétt™ - ringlussevott direktiivi 2008/98/EU artikli 3 punktis 17 maératletud tdhenduses
(taaskasutamistoiming, mille kaigus jaatmematerjalid téddeldakse toodeteks, materjalideks voi aineteks
kasutamiseks nende esialgsel voi monel muul eesmargil. See hdlmab orgaaniliste ainete to6tlemist, kuid
ei hdolma energiakasutust ja téotlemist materjalideks, mida kasutatakse kuitustena vOi kaevedoOnete
taitmiseks);

~ringlussevoetavus" - voime materjali voi toodet tulemuslikult ja tdohusalt eraldada, koguda, sortida ja
koondada kindlaksmaaratud jaatmevoogudeks, et votta see ringlusse teisese toormena, minimeerides
samal ajal kvaliteedi voi funktsionaalsuse kadu asjaomase esmase toormega vorreldes;



UUS CPR 2024/3110

= Kasutatud toode/taastoodetud toode on vﬁrc_!sustatud uue tootega.
S.t. kasutatud toote kasutamine ja turustamine EU riikides allub samadele
reeglitele.

= Toodete kasutusjuhendisse on lisatud ,Soovitused toote ringlussevotuks"

= Ehitisele (mitte tootele) esitatavas 8'ndas (Loodusvarade saastev
kasutamine ehitistes) pohindudesse on lisandunud:

f) tervete ehitiste voi nende osade ja nende materjalide korduskasutatavuse
vOi ringlussevoetavuse maksimeerimine parast demonteerimist voi
lammutamist;

g) lihnthe demonteeritavus.



RENOVEERIMIST KAVANDADES...

= Eelt6dd, materjalide kaardistamine, renoveerimisvajaduse selgitamine

= Renoveerimiseelse auditi sisutegevused ning ettepanekud paremaks
liigiti kogumiseks (eramu, miljéd/muinsus, kortermaja)

= Tekkiva materjali ringse kasutamise voimalused enne
lammutustoodega alustamist (liigid, kogused, seisukord, eemaldamine,
ladustamine, pildid, miik voi endale jms)

= Terve moistus ning vanade teadmiste-kogemuste ellu aratamine




RENOVEERIMISEL TEKKIVAD JAATMED TOOKULTUURI OSANA




Renoveerimisvajadus

Renoveerimisele eelneva hoone tehnilise seisukorra ning renoveerimisvajaduse hindamine on
projekteerija kohustus. Seda kohustust voib osaliselt katta hoone audit voi sellele jargnev
taiendav (tapsem, pohjalikum, fokusseeritud) kontrolltegevus (nn ekspertiis)

Renoveerimisvajadus voib tuleneda jargmistest tehnilistest aspektidest:

-Hoone ohutus (ehituskonstruktsioonide uldine kandevéime, rodu, varikatused, plahvatus, elekter, alla
kukkumine, libisemine vms)

-Hoone suur energiatarve (tarindite suur soojuslabivus, ohulekked, kilmasillad, tehnoslisteemid)
-Kehv sisekliima (6hu- voi operatiivne temp., tuuletdombus, ebapiisav vent., 6hu kvaliteet)
-Helipidavus? Loomulik vOi tehisvalgus?

-Piirdetarindite mittetoimivus tulenevalt sisekliimakoormustest
-Piirdetarindite lagunemisprotsessidest valiste kliimakoormuste toimel

Eesti elamufondile on iseloomulik renoveerimisvolg tulenevalt ebapiisavast hooldusest ja
Oigeaegsest remondist (+mittevastavus kliimale ja tanastele nduetele / ootustele)

Hoone ohutuse eest vastutab omanik(ud), jarelevalvet teostab TTJA



Valine renoveerimisvajadus

*TTU ja EstKonsult 2015 *p. Pihelo

Betooni klilmakahjustused

« Hoone Ulanurgad, ulasarv, sokkel, horison-
taalpinnad, sein varikatuse liitekohas, akna
alumiste nurkade tsoon (hoone Ulaosas)

Paneelivuukide lagunemine
« suur lokaalne veekoormus (ktlmakahjustused)

« paneeli margumine (terase korrosioon, suur 500Juslab|vus |
seina sisepinna margumine)

Soolkahjustused

Betooni pinna pragunemine

« Temperatuuri ja niiskusdeformatsioonid, etringiit, mehaanilised
vigastused, mahukahanemine

Paneeli terassidemete voi valiskooriku armatuuri korrosioon
« Vaiksem risk valiskooriku eemaldumiseks tep-plaat soojustuse korral
« Kasutati tavalist roostetavat nn musta terast

L Rodud, lodzad, rodude/lodzade piirdepaneelid, varikatused,

TECﬁéstad (ei ole otseselt piirdetarind)




Piirdetarinditele mojuvad sise- |4,
ja valiskliima koormused

Suhteline niiskus (%eRH)

100 Concrete cover depth d

! Interior concrete 50..125 mm
Corroding reinforcement | eV )L Thermal insulation  100...150mm
Exterior concrete 30...70 mm

50

Crack width w

*Blocken, B., Deszd, G., Van Beeck, J.@
Carmeliet, J. 2009. The mutual influence of
factor. Journal of Wind Engineering and
Industrial Aerodynamics 97 (5-6). p. 180-196.

two buildings on their wind-driven rain
exposure and comments on the obstruction

0 =< — : _
talv suvi talv @ Indoor climate: t,, RH,, CO, , Av
Water leakages,
Vee hulk kuupmeetris dhus (g/m®) air leakages °
|
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Outdoor climate: t., RH,, CO, P
Solar radiation, wind, rain '( e
: S4 C4 S4
l*.
Frost damage X / Serious thermal bridges (¥, y, frs) s3 | 3 s3 |«
o (o)}
High thermal transmittance of the wall ,cf'
y z ! @ s2 |cz | s2 |8
Carbonation depth ds*,b }e)
E ' Uncarbonated
30.[70 | 100150 L 50..125 Canicrele S1 | €1 | SI
7 Carbonated
250...300 concrete

« Prognoos-stsenaariumid valiskliima muutusteks tulevikus: valisohu temperatuuri tdous, sademete
hulga suurenemine (s.h. ekstreemselt intensiivsed sademed), tuule kiiruse suurenemine,
paikesekiirguse vahenemine ja dhusaaste suurenemine, CO, taseme tous (400->860...1000
ppm), ekstreemsed ilmastikuolud









EHITUSELEMENTIDE KORDUSKASUTATAVUS (NN
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(KIIR)MEETODID EHITUSMATERJALIDE HINDAMISEKS (PUIT)

= TUGEVUSKLASSI MAARAMINE
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Specimens

UNI 11119
—_C24
—C50

Bending test
—C18
—C40

UNI 11035
—C22
—C45

INSTA 142 ——C16
—C30 —C35

cis

C16

VISUAALSE HINDAMISE STANDARDID
« UNI 11119 (Itaalia)

« UNI 11035 (Itaalia)

« INSTA 142 (Pdohjamaad)

= Tagavara kasuks voib kasutada
puidu tugevusklassi C16 voi C18



(KIIR)MEETODID EHITUSMATERJALIDE HINDAMISEKS (PUIT)

= PUIDU TUGEVUSE VISUAALNE HINDAMINE

valtida oksakoha
sattumist tombetsooni

*

TECH #puitmaterjal peab olema kuiv ning biokahjustuste vaba







EHITUSMATERJALIDE EHTUSFUUSIKALISED OMADUSED

Materjaliomaduste kokkuvote

X ABiksikde. ===== AB de.

Omadus vaarius ﬁdilﬁl!%
Tihedus p, kg/m? 679 39,0
Soojuserijuhtivus Apg, W/m:K 0,35 0,06
(keskvaartus, 1ISO 22007-2)
Poorsus ¥, m*/m? 0,681 0,0562
Niiskussisaldus 0,360 0,0652
kapillaarkillastusel ¥;a,, m*/m?
Veeaurudifusigonitakistustegur 5,94 292
Hkyiy (11/43%RH)"
Veeaurudifusigonitakistustegur 3,41 0,08
Hmérg (97/85%RH) -
Veeimavuskiirus Aw, kg/(m?2-s%-9) 0,0999 0,026
Survetugevus g, MEa 3,40 0,283
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EHITUSMATERJALIDE EHITUSFUUSIKALISED OMADUSED

Materjaliomaduste kokkuvote

Omadus y,% ﬁdgﬁl&%
Tihedus p, kg/m? 679 39,0
Soojuserijuhtivus Apg, W/m:K 0,35 0,06
(keskvaartus, 1ISO 22007-2)
Poorsus ¥, m*/m? 0,681 0,0562
Niiskussisaldus 0,360 0,0652

kapillaarkillastusel ¥;a,, m*/m?
Veeaurudifusigonitakistustegur 5,94 292

Hkyiy (11/43%RH)"

Veeaurudifusigonitakistustegur 3,41 0,08

Hmérg (97/85%RH) -

Veeimavuskiirus Aw, kg/(m?2-s%-9) 0,0999 0,026

Survetugevus g, MEa 3,40 0,283
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TOlp

EHITUSM
ATERJALIDE ROHEKAARDID (P
ALK)

Puitmater]alid

CO: jalajdle a\(ernaﬁwse\ uuel materjalil (M..‘AS), kgco;-elkg Asjakohane standard uuel materjalil

0,07

Kirjeldus

Palkpuit on tahumata amarpalk, {ihest VoI mitmest kiljest
tahutud palkpruss- Palkide kuju antakse tanapaeval
\ootmisseadmetega ja nende pindade mdodtude halbed on
vaiksemad Kui kasitéona tahudes. palkmajad ehitatakse
tanapaeval valdavalt rc‘)htpalkmajadena. kuid vanemates
majades &b esineda ka pﬁstpa\ke, mis kaeti puitvoodri voi
krohviga. Palke eristatakse: Kasitsi toodeldud umarpalk:
masinal oodeldud gmar- VoI ovaalne palk; masinal
kandiliseks tpodeldud palk; kandiline limpalk. Kasitsi
toddeldud palkide ristlgike laiuse ja korguse suhe on ‘ )
ligikaudu 1. freespalkide puhul  esined ka kitsamai Jooris 1 Palkeut
ristidikeid, mille laius on korgusest oluliselt vaiksem.-

Vaadeldav omadus

BlOLOOGlLlSED

Tﬁendamismeatod

Bioloogiliste kah]ustuste tuvastamine visuaalse yaatlusega

. Madar\enud ja pehkinud puit laguneb kergesti ning on lintsasti tuvastatav, kuid Kahjuslus(e ulatuse

\apsemaks hindamiseks tuleks kaasata yastava eriala ekspert. Infot pioloogiliste kahjustuste
hindamiseks |eiab ka raamatutest Hoonete b'\okahjus!used“, K.Konsa, K.Pilt (2012), Majavamm,
puuko'l ja teised kahjurid®, K.Konsa, K.Pilt (2013), LEnitiste renoveerim’me", K.Oiger (2011) ning
,,Ma]avammis\ — puust ja punaseks“, K_Pilt (2022)-

« Esialgse hinnangy bioloogiliste Kkahjustuste yoib anda ka pu'\tprussi Koputamise, kraapimise voi
puunmise teel. Terve uit annab koputamisel tavaliselt selge ja korge tooniga heli, samas ui
kah]usta(ud‘ madanenud voi sonestatud puit kolab tuhmilt vol madalalt. Kraapimise! pudeneb pehk‘mud

voi madanenud puit kuni kah]ustama\a puiduni \intsalt maha. Puurimise teel voib hinnata prussi

seisukorda selle jargi, kui Ghtlane yastupanu puurim\sel tekib ning milline on puurimise tulemusena
tekkiv saepuru = terve puidu puhul puhas ja kulv, kah]ustatud pui me, niiske ning voib olla

Ka ebameeldiva \6hnaga
Meetodi rakendamisegd saadud hinnang materjall korduskasu(a\avuselo

« Bioloogilise't kahius\atud (hallitus, pehkimine, madanik, seenkahjustus,

ma]avamm) puitu e tohi korduskasu(ada valja arvatud juhul, kus kah]ustatud

osa on mehaaniliselt eemaldatud (saagimine, hoéveldamine) Vol toodeldud
selliselt, et edasine kahjustuse edasine areng on takistatud.

. Korduskasulatav puit peab olema kuiv (niiskus vahemikus 8-16%) -

Joonis 2 Médanikkah]uslus

_— e

Hindamise usaldusvaarsus (vaga ‘madal, madal, keskmine, Katsetamise kiirus. Kasutamise piirang

Kdrge, vaga korge) i (kohene, h, paev: nadal, Bioloogilisek kah]ustatud puitu
Keskmine oy, saste) mitte kasutada

ohene

Vaadeldav oma, ik

Jooni i
nis 3 Svsseléikega palk

Meetodi raken
damiseg,
. ;\(/aiksemad mﬂ saadud hinnang materjafi k
andek ehaanili ) orduskasutat
. Va'jaléisgztqutsmo”idseide-wga,s'USed - avusele
- Posti i ning avasid i mojuta 9u kriimustused |
ristioike kan de‘\’/’ Ja takked Kark
asspuidu
kordusk
asutamist

eb ko
nérgestus mi 5i rduskasutami
eStus mis imet t tamisel

Posti uUSKas[j:SUb posti kesku'eks hinnata arvesse vitta:

: Sutamise| misel ko
Pid) ning toetus ;'alana tuleks Mandi

, avade
evuseqa i mposii tmbru:
€ga insener. posiitmaterjalist S

) véimali

alik a
va rmeeri
Irastega. Vastacgg

PRAO TE
KKIMIS|
E OHT JA VOIMALIK ARME
ERIMINE

EFE
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EFE
KTIIVNE RISTLOIKE MOGT
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Joonis 4 Sj; '
Sisselsi EFEKT
- getega IIVNE R
Hindamiss e ga elementide vaimalik ISTLOIKE MOGT

keskmi aldusvaa ka: "
ine, kérge, Véga':;sg(vaga Thadal Tiad Sutusviis
e) » Madal,

Keskmine

Katsetami

% mise Kii

nadal, kuy, aag:}s (kohene, h pée
, h, paey,

Kasutamise pj
Nérge %@ piirang
suuri f;:‘lfs‘z ldhedal viltig,
koormuseig ntreeritud a

Tund




vaadeldaVv omadus

EHITUSM
AT
ERJALIDE ROHEKAARDID
(PALK)

Taendamismealod

pPragude hindamine yisuaalse yaatluse 2 mootm\seg

pragude uid ulatust ning asetust elemendi suh\es saab hinnata V\suaa _ kas pragu o \emendi keskel,
ugede \ahedal voi kogu pikkuses ~ ning sugav ust modta ohukes \\ \ehega (nt. a) voi naelaga-

Joonis 5 Pikipragy talas kuni toeni

Meetodi rakendamnsega saadud hinnang ‘materjali korduskasulaluvuse\e

« Puidu ku\vam|sp on loom! mulik nahtus Ning kui need eiole ristiviget \abivad, ei mojuta need oluliselt
elemendi kandevoim tsurve\ (poshd} ja pal aindel (talad)-
« Elemendi W uskas! sutamise! tuleks va\\'\da \abivaid pragus! sid talade tugede \ahedal, suurte koonda\ud
\ i g\b\ke\e tootavates N aagellil detes (naaghd, po\did naelad, kruv! vid).
{mine taiskeer mekruwdeg aNutusedp ab teostam ma vastav apadevusega
ks pragy sulgeda, NtP i abil

Joonis 6 Pragunenud liite vaimalik ermeerimine téiskeermekruvidega

(kohene,h.p'aev.néda\.kuu. asut: am\sepuang
Va\uda \ab\vald pragu5|d
tugede lah edal, koon atud
koorm a\\' a liidetes

Katsetamise Kiirus
aasta)

Hindamise saldus’ Svaarsus (vaga madal, madal,
keskmine. kérg vaga karge)
Kes

skmine Tund

Tbendam\smoe\od

Oksakoht tade tuvastam'me yisuaalse yaatlusega

Oksakohtade ase\ust nil elemendi pikk e kuika l\a\ke suhtes S aab hinnata wsuaa\se\\ —kas oksakoht
asub piki elementi kes skel, tu gede \aheda\ ning p i kulje e suhtes keskosas VoI servas.

is 7 Oksakohad pruss‘\ keskel ja servas




